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1.Пояснительная записка

Цель программы
Ознакомить учащихся с биохимией как наукой экспериментальной,

сочетающей в себе органическую химию и биологию. Также данный курс
поможет сформировать навыки самостоятельной работы с цифровыми
датчиками, проведения измерений и обработки полученных измерений.
Развить познавательный интерес и метапредметные компетенции обучающихся
через практическую деятельность; расширить, углубить и обобщить знания о
строении, свойствах и функциях биомолекул; сформировать устойчивый
интерес к профессиональной деятельности в области естественных наук.
Сроки реализации

Программа рассчитана на 2 года обучения. Периодичность занятий: 21час в
неделю, всего 68 часов (10 класс – 34 часа, 11 класс – 34 часа).
Формы и методы обучения Учитель распределяет учащихся в учебную
группу постоянного состава.

Планируемые результаты освоения учебного предмета химии с описанием
универсальных учебных действий, достигаемых обучающимися

Личностные результаты:
Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных
УУД:
- определение мотивации изучения учебного материала;
- оценивание усваиваемого учебного материала, исходя из социальных и
личностных ценностей;
- повышение своего образовательного уровня и уровня готовности к изучению
основных исторических событий, связанных с историей развития химии и
общества;
- знание правил поведения в чрезвычайных ситуациях;
- оценивание социальной значимости профессий, связанных с химией;
- владение правилами безопасного обращения с химическими веществами и
оборудованием, проявление экологической культуры.

Метапредметные результаты:
Регулятивные
Обучающийся получит возможность для формирования следующих
регулятивных УУД
- целеполагание, включая постановку новых целей, преобразование
практической задачи в познавательную, самостоятельный анализ условий
достижения цели на основе учёта выделенных учителем ориентиров действия в
новом учебном материале;
- планирование пути достижения целей;
- устанавливание целевых приоритетов, выделение альтернативных способов
достижения цели и выбор наиболее эффективного способа;
- умение самостоятельно контролировать своё время и управлять им;
- умение принимать решения в проблемной ситуации;



- постановка учебной задачи, составление плана и последовательности
действий; - организация рабочего места при выполнении химического
эксперимента;
- прогнозирование результата усвоения, оценивание усвоенного материала,
оценка качества и уровня усвоения, коррекция в план и способ действия при
необходимости.

Познавательные
Обучающийся получит возможность для формирования следующих
познавательных УУД:
- поиск и выделение информации;
- анализ условий и требований задачи, выбор, сопоставление и обоснование
способа решения задачи;
- выбор наиболее эффективных способов решения задачи в зависимости от
конкретных условий;
- выдвижение и обоснование гипотезы, выбор способа её проверки;
- самостоятельное создание алгоритма деятельности при решении проблем
творческого и поискового характера;
- умения характеризовать вещества по составу, строению и свойствам;
- описывание свойств твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделение их
существенных признаков;
- изображение состава простейших веществ с помощью химических формул и
сущности химических реакций с помощью химических уравнений;
-проведение наблюдений и описание признаков и условий течения химических
реакций,
выполнение химического эксперимента, выводы на основе анализа наблюдений
за экспериментом,
решение задач, получение химической информации из различных источников;
- умение организовывать исследование с целью проверки гипотез;
- умение делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы;
- умение объективно оценивать информацию о веществах и химических
процессах, критически относиться к псевдонаучной информации.

Коммуникативные
Обучающийся получит возможность для формирования следующих
коммуникативных УУД:
- полное и точное выражение своих мыслей в соответствии с задачами и
условиями коммуникации;
- адекватное использование речевых средств для дискуссии и аргументации
своей позиции, умение представлять конкретное содержание с сообщением его
в письменной и устной форме, определение способов взаимодействия,
сотрудничество в поиске и сборе информации;
- определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе
информации, участие в диалоге, планирование общих способов работы,
проявление уважительного отношения к другим обучаемым;
- описание содержания выполняемых действий с целью ориентировки
предметно- практической деятельности;



- умения учитывать разные мнения и стремиться к координации различных
позиций в сотрудничестве;
- формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и
координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке
общего решения в совместной деятельности;
- осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую
взаимопомощь;
- планировать общие способы работы; осуществлять контроль, коррекцию,
оценку действий партнёра, уметь убеждать; - использовать адекватные
языковые средства для отображения своих чувств, мыслей, мотивов и
потребностей; отображать в речи (описание, объяснение) содержание
совершаемых действий как в форме громкой социализированной речи, так и в
форме внутренней речи;
- развивать коммуникативную компетентность, используя средства устной и
письменной коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной
литературой, справочными таблицами, проявлять готовность к уважению иной
точки зрения при обсуждении результатов выполненной работы.

Предметные результаты:
-знать и понимать основные законы и теории химии, применять их при
решениипрактических и расчетных задач;
-знать алгоритмы решения задач разных типов, разными способами;
расчетныеформулы.
-уметь составлять уравнения химических реакций и выполнять расчеты по
ним, выполнять расчёты для нахождения простейшей, молекулярной и
структурной формулорганических соединений;
-проводить самостоятельный поиск химической информации с
использованием различных источников (научно-популярных изданий,
компьютерных баз данных,ресурсов Интернета);
-использовать компьютерные технологии для обработки, передачи и
представленияхимической информации в различных формах;
-использовать приобретенные знания и умения в практической
деятельности и повседневной жизни для объяснения химических явлений,
происходящих в природе,быту и на производстве;
-определения возможности протекания химических превращений в
различных условияхи оценки их последствий; экологически грамотного
поведения в окружающей среде;
-оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм
человека идругие живые организмы;
-безопасного обращения с горючими и токсическими веществами,

лабораторнымоборудованием;
-приготовление растворов заданной концентрации в быту и на производстве.



2.Содержание курса
10 класс

Введеие

Правила техники безопасности. Основное лабораторное оборудование.
Практическая работа №1. Особенности органических веществ (безопасные
методы работы с горючими веществами)
Тема 1. Углеводороды
Качественный элементный анализ органических соединений (качественное
определениеуглерода, водорода, хлора, серы).
Классификация, строение и номенклатура углеводородов.
Лабораторные способы получения углеводородов. Химические
свойства и идентификация углеводородов.Природные источники
углеводородов. Октановое число различных алканов (экологические
проблемы, связанные с топливом, разливами нефти).
Практическая работа №2. Качественное определение углерода, водорода,
хлора и серы ворганических соединениях.
Практическая работа №3.Моделирование структуры алканов и их
номенклатура (связьстроения и свойств веществ)
Практическая работа №4. Получение и химические свойства алканов (метан
какэкологически безопасное топливо)
Практическая работа №5. Синтез бромэтана.
Практическая работа №6. Получение этилена.
Практическая работа №7. Получение ацетилена и его
свойства.
Тема 2. Кислородсодержащие органические
соединения
Классификация, номенклатура и строение кислородсодержащих
органических соединений. Основные лабораторные способы
получения и химические свойства
кислородсодержащих органических соединений (спиртов, альдегидов,
карбоновых кислот,сложных эфиров).
Практическая работа №8. Свойства одноатомных спиртов
(воздействие на живыеорганизмы низших спиртов).
Практическая работа №9. Качественные реакции на многоатомные
спирты и фенолы(экологически безопасные материалы на основе
фенола, воздействие на организмы этиленгликоля).
Практическая работа №10. Альдегиды (физиологическое воздействие
альдегидов).
Практическая работа №11. Изучение свойств карбоновых кислот
(безопасное обращение суксусной кислотой).
Практическая работа №12. Получение сложных эфиров.
Специфические свойствамуравьиной кислоты.
Практическая работа №13. Свойства высших карбоновых кислот.
Практическая работа №14. Свойства мыла (нарушения экосистем
при воздействиимыльных растворов).



Практическая работа №15. Гидролиз жиров (превращение жиров в
живых организмах).
Практическая работа №16. Систематический качественный анализ
искусственных полимеров.
Тема 3. Углеводы. Азотсодержащие органические соединения
Классификация, строение и свойства углеводов. Классификация,
строение и свойстваазотсодержащих органических соединений.
Природные полимеры.
Практическая работа №17. Свойства глюкозы и сахарозы
(биологическая значимостьглюкозы и сахарозы).
Практическая работа №18. Свойства
крахмала.
Практическая работа №19. Цветные
реакции белков.
Тема 4. Мини – проект
Этапы работы над проектом. Защита проекта.
Практическое занятие №20. Работа над мини –
проектом.



11 класс.

Введение.

Практическая работа№1 Правила техники безопасности в химической
лаборатории:
общие правила техники безопасности при работе в химической
лаборатории; правила техники безопасности при работе с химическими
реактивами, в том числе с кислотами и щелочами,
легковоспламеняющимися жидкостями и горючими материалами;
правила техники безопасности при работе с химической посудой,
электрооборудованием, нагревательными приборами.
Тема 1. Аналитическая химия и химический анализ.
Предмет и задачи аналитической химии. Значение аналитического контроля
в медицине,различных отраслях промышленности, сельском хозяйстве,
экологии, науке.
Классификация химического анализа, основанная на получаемой
информации (качественный и количественный анализ). Основные
понятия аналитической химии.Методы аналитической химии
(химические, физические, физико-химические,
биологические).
Практическое занятие №2. Знакомство с лабораторной
химической посудой иоборудованием.
Тема 2. Химические реакции.
Химические реакции. Скорость химической реакции. Зависимость скорости
реакции от различных факторов. Химическое равновесие. Принцип Ле
Шателье. Константа химического равновесия. Основные положения
химической термодинамики и кинетики.Превращение энергии при
химических реакциях. Термохимия. Растворы как химическиесистемы.
Растворимость веществ. Концентрации. Вода в природе. Физические и
химические свойства воды. Характеристики растворов. Теория
электролитической диссоциации. Процесс диссоциации.
Электропроводность растворов. Сильные и слабыеэлектролиты.
Практическое занятие №3. Получение оксида углерода (IV).
Признаки химическихреакций.
Практическое занятие №4. Экспериментальное определение
скорости химическойреакции.
Практическое занятие №5. Скорость химической реакции. Влияние
температуры наскорость реакции.
Практическое занятие №6. Влияние концентрации реагирующих
веществ на смещениехимического равновесия.



Практическое занятие №7. Определение поверхностного
натяжения жидкости.
Практическое занятие №8. Определение мутности растворов.
Практическое занятие №9. Исследование оптических свойств коллоидных
растворов.
Тема 3. Качественный и количественный химический анализ
Химические методы качественного анализа. Пробо отбор. Пробо
подготовка. Основные инструменты и операции химического анализа.
Существование элементов в водных растворах, окраска их растворов.
Основные реакции обнаружения катионов и анионов. Химические методы
количественного анализа. Титриметрические (объемные) методы анализа
(титриметрия). Классификация метод овтитриметрического анализа
(кислотно- основное титрование, осадительное титрование,
комплексометрическое титрование, окислительно восстановительное
титрование). Виды титрования, применяемые в титриметрическом анализе
(прямое, обратное, обращенное, заместительное титрование).Методы
установления конечной точки титрования (визуальные и
инструментальные).
Индикаторы. Электрохимические методы анализа. Потенциометрия.
Классификация электрохимических методов анализа. Электроды.
Потенциометрический анализ (потенциометрия). Кондуктометрический
анализ (кондуктометрия). Основы метода ианалитические возможности.
Гальванические элементы.
Практическое занятие №10. Основные операции
химического анализа.
Практическое занятие №11. Определение концентрации
ионов кальция.
Практическое занятие №12. Определение концентрации
хлорид – ионов вфизиологическом растворе.
Практическое занятие №13. Ионные реакции. Нитрат – ионы.
Практическое занятие №14. Оптические методы. Определение
концентрации меди (II) врастворе.
Практическое занятие №15. Определение концентраций кислот и
щелочей методом ккислотно-основного титрования.
Практическое занятие №16. Йодометрическое определение содержания
аскорбиновойкислоты в растворах.
Практическое занятие №17. Перманганатометрическое определение
содержания железа впродуктах питания.
Практическое занятие №18. Определение жесткости
воды методомкомплексонометрического титрования.
Практическое занятие №19. Определение концентрации
соляной кислотыкондуктометрическим титрованием.
Тема 4. Мини – проект
Этапы работы над проектом. Защита проекта.
Практическое занятие №20. Работа над мини-
проектом.



3.Тематическое планирование

10 класс

Тема
Количество
часов

Количество
практическ
ихзанятий

Введение 2 1
Тема 1. Углеводороды 10 6
Тема 2. Кислородсодержащие органические
соединения

12 9
Тема 3. Углеводы. Азотсодержащие
органические
соединения

7 3

Тема 4. Мини – проект 3 1
ИТОГО: 34 20

11 класс

Тема
Количество
часов

Количество
практическ
ихзанятий

Введение 2 1
Тема 1. Аналитическая химия и химический
анализ

2 1
Тема 2. Химические реакции 11 7
Тема 3. Качественный и количественный
химический
анализ.

16 10

Тема 4. Мини – проект 3 1
ИТОГО: 34 20


